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(^ G6n6rateur de vibrations circulaires h moment variable. 

67) Le g6n6rateur de vibrations circulaires ^ moment va- 
nSole selon rinvention fait intervenir au moins deux masse- 
lottes (1. 2) rotatives, d6centr6es par rapport ^ leur axe de 
rotation et reli6es h des moyens d'entrainement en rotation 
(IVl,, IS/IJ. Ces deux masselottes (1 , 2) sont coupl6es I'une d 
I'autre au moyen d'un dispositif de transmission rotatif (14) 
comprenant au moins deux elements rotatifs coaxiaux en- 
traTn6s I'un par I'autre mais mobiles en rotation I'un par rap- 
port k I'autre sous I'effet d'un actionneur. 

L'invention permet de supprimer les vibrations parasites 
qui se produisent au d^marrage ou tors du retour k Tarrdt 
ainsi qu'un emploi optimist de la puissance disponibie du 
g^n^rateur de vibrations. 
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flRNRRATEUI^ VTRRAT TOMS r.TRCIILATRRS A MQMFNT VARIABLE . 

La presents invention concerne un g§nSrateur de vibra- 
tions circulaires h moment variable cl'un type similaire a 
celui d^crit dans la demande de brevet FR No 90 09287, 
d6pos6e au nom de la Demanderesse, mais permettant 
d'engendrer des vibrations circulaires a amplitude 
reglable . 

On rappelle a ce sujet que le vibrateiir selon la demande 
precit^e, qui permet d'engendrer des vibrations unidirec- 
tionnelles, fait intervenir au moins deux trains de mas- 
selottes comportant ohacun, au moins un couple de masse- 
lottes decent r6es tournant en sens inverse, ces deux 
trains etant couples I'un a 1' autre au moyen d'un dispo- 
sitif de transmission rotatif comportant au moins deux 
61&nents rotatif s coaxiaxix entrainfes I'un par 1' autre 
mais mobiles en rotation I'un par rapport h 1' autre sous 
I'effet d'un actionneur. 

Dans un tel vibrateur, les forces centrifuges engendr6es 
par la rotation des masselottes s ' additionnent dans une 
direction dSfinissant un axe de travail, et se compen- 
sent, dans les autres directions, pour s'annuler dans une 
direction perpendiculaire a I'axe de travail. 
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Le reglage de 1' amplitude des vibrations alnsl produltes 
est obtenu en aglssant sur I'actlonneur de niani6re & 
obtenlr un dSphasage approprl6 entre les deux trains de 
masselottes • 

5 

II s'avSre que pour de nombreuses applications, il est 
necessalre d*utiliser des vlbrateurs rotatifs engendrant 
des vibrations circulaires et non pas directlonnelles, 
comme precedemment . 

10 

Tel est notamment le cas lorsgu'on souhaite effectuer une 
vibration du beton (a l*aide de grosses aiguilles 
vibrantes), effectuer le compactage d'une matiere pulve- 
rulente ou mSme effectuer la vibration de moules de cof- 
15 f rages. 

Or, pour ces differents types d' application^ de meme que 
pour de nombreux autres, il est souhaitable de pouvoir 
regler 1' amplitude des vibrations sans avoir a intervenir 
20 sur la vitesse de rotation du vibrateur. 

invention a done plus particulierement pour but de par- 
venir a ce r^sultat. 

25 Elle propose a cet effet un generateur de vibrations cir- 
culaires t moment variable faisant intervenir au moins 
deux masselottes rotatives decentrees par rapport Si leur 
axe de rotation et relives ^ des moyens d ' entrainement en 
rotation. Selon 1* invention, ce vibrateur est caracteris6 

30 en ce que les deux masselottes sont couplees I'une S 
1' autre au moyen d*un disposltif de transmission rotatlf 
comprenant au moins deux elements rotatifs coaxiaux 
entraxnes l*un par 1' autre mais mobiles en rotation I'un 
par rapport a 1' autre sous 1* effet d'un actionneur. 

35 

II est clair que selon une telle disposition, 1' amplitude 
des vibrations resultant des forces centrifuges exerc§es 
par les deux masselottes est variable en fonction du 
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dephasage existant entre ces deux masselottes • Elle peut: 
done §1:re reglee grace a I'actionneur. 

Avantageusementr les deux elements rotatlfs sont mobiles 
5 axialeraent I'un par rapport a 1' autre, I'un de ces ele- 
ments comportant une rampe hfelicoidale, tandis que 
1' autre comprend une surface d'appui venant porter sur 
ladite rampe, des moyens d ' actionnement utllisant un 
fluide sous pression §tant pr6vus pour assurer un dSpla- 
10 cement axial relatlf de I'un des Elements par rapport k 
1' autre et, en consequence, une rotation relative de ces 
deux elements resultant de 1' action de la surface d^appul 
sur ladite rampe* 

15 Selon un mode d' execution de 1* Invention, les elements 
rotatlfs de la susdlte liaison sont conform6s de manlere 
a engager telescoplquement I'un dans 1' autre en dellml- 
tant entre eux au molns une chambre de travail etanche 
dans laquelle peut etre Injecte un fluide sous pression, 

20 grSce S un canal d' admission realise dans l*un des detix 
Elements, ce canal d' admission dtant raccord^ §l un cir- 
cuit d * alimentation en fluide sous pression grace a un 
joint tournant. 

25 Blen entendu, le vlbrateur selon 1' Invention comprend des 
moyens de commande de la pression du fluide utllls6, 
approprles au resultat que I'on desire obtenlr. 

Des modes de realisation de 1* Invention seront d^crits 
30 ci-apres, ^ tltre d'exemples non limltatlfs, avec refe- 
rence aux desslns annexes dans lesquels : 

Les figures 1 et 2 sont deux coupes schema- 
tlques respectlvement axiales et transversales 
35 d'un vlbrateur a moment variable selon 

1' Invention ; 
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La figure 3 est line coupe axiale, ^ plus grande 
echelle, du dispositif de transmission a depha- 
sage commande par un fluide sous pression uti- 
lise dans le dispositif repr6sent6 figures 1 et 
5 2 ; 

Les figures 4 et 5 representent respect ivement , 
en coupe transversale schematigue et en coupe 
axiale, un autre dispositif de transmission h 
10 dephasage commande ; 

La figure 6 est une coupe axiale schematigue 
d*un autre mode d' execution d'un dispositif 
selon 1' invention ; 

15 

La figure 7 est une vue sch6matique en perspec- 
tive du manchon Sl double rampe helicoldale uti- 
lisee pour provoquer le dephasage entre les 
deux trains de masselottes du dispositif reprS- 
20 sente figure 6. 

Dans I'exemple represents sur les figures 1 et 2, le 
vibrateur comprend au moins deux masselottes excentrees 

I, 2 montees rotatives au moyen d'arbres 3, 4, paralleles 
25 a un axe transversal, et dont les extrSmites s'engagent 

dans des paliers 5, 6 portes par deux flasgues paralleles 
7, 8 constituant les deux cotes lateraux d'un boitier. 

Dans cet exemple, les arbres 3, 4 sont directement 
30 entraines par deux moteurs respectifs Ml, M2* 

Aux deux masselottes 1, 2 sont associSs deux pignons 10, 

II, qui engrenent avec deux pignons coaxiaux respectifs 
12, 13 axes parallelement a I'axe transversal et couples 

35 I'un ^ 1' autre, par 1 ' intermediaire d*un dispositif de 
transmission 14 a dephasage commande par un fluide sous 
pression • 
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Un tel dispositif de transmission 14 peut comprendre, 
comme represente sur les figures 1 et 3 : 

- un manchon cylindrique 15 portant: le pignon 12, ce man- 
5 chon comprenant, d'un c5t§, un fond 16 prolong^ coaKla- 

lement par un tourillon 17 s'engageani: dans un palier 
18, porte par le flasgue 8, le fond 16 et le tourillon 
17 etant traverses par un canal axial 19 d ' admission de 
fluide sous pression ; 

10 

- un joint toumant 20 monte en bout du tourillon 17 et 
sur lequel est raccorde un conduit souple 21 
d * alimentation en fluide sous pression ; 

15 - un piston 22 mont6 coullssant avec 6tanch§it& dans la 
cavit6 cylindrique 23 du manchon 15, et formant avec 
celle-ci une chambre de travail 24, ce piston 22 com- 
prenant une cavit6 cylindrique coaxiale 25 portant des 
cannelures axiales et s'ouvrant du cdt6 opposd au 

20 fond ; 

- un arbre d * entrainement 26 du pignon 13 dont 
l*extremite cannelee vient s* engager coaxialement dans 
la cavite 25 de maniere a solidariser ces deux pieces 

25 22, 26 en rotation tout en autorisant un coulissement 

axial du p-iston 22 dans le manchon 15 ; 

- un ressort de compression 27 eventuellement dispose 
dans le volume compris entre I'extremite de 1* arbre 26 

30 et le piston 22, 

Par ailleurs, le piston 22 porte au niveau de sa surface 
cylindrique une ou plusieurs gorges helicoldales 28 a pas 
relativement important. Dans cette (ou ces) gorge(s) 28 
35 s'engage(nt) un ou plusieurs ergots 29 solidaires de la 
surface interieure du manchon* 
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II est clair qu'en 1' absence de fluide sous pression, le 
piston 22, sollicite par le ressort 27, se trouve en 
position retractee, les ergots 29 venant en but^e sur 
leurs fonds de gorge 28 respectifs, comme represents 
5 figure 3. Le profil des ergots est dessine en fonction du 
compromis recherchg entre la reduction du frottement et 
la resistance mecanigue d* ensemble qui depend du couple k 
obtenir • 

10 Dans cette position, les masselottes 1, 2 sont en phase, 
et 1' amplitude des vibrations est roaximale. 

Lorsque du fluide sous pression est injecte dans la 
chambre de travail 24, le piston 22 est pousse vers 
15 I'arriere centre 1' action du ressort 25 • 

Au cours de ce deplacement, les ergots 29 se trouvent 
guides par la gorge h&licoxdale 28, et il en resulte une 
rotation relative entre manchon 15 et piston 22 et done 

20 entre les pignons 12 et 13. La conformation de la gorge 
28 et le rapport de reduction des pignons 10^ 11-12, 13 
sont alors pr6vus de manifere & ce que la rotation rela- 
tive des deux masselottes 1, 2 puisse atteindre 180"* et, 
qu'en consequence, ces masselottes 1, 2 se trouvent en 

25 opposition de phase • Dans ce cas, 1' amplitude des vibra- 
tions est theoriquement nulle. 

Lorsqu ' ensuite la pression exercee dans la chambre de 
travail 24 est interrompue, le piston, sollicite par le 
30 ressort 27, ou par tout autre phenomene ou moyen, 
retourne a sa position initiale. 

Selon un autre mode d' execution de 1' invention, le dispo- 
sitif de transmission k ddphasage commandable pourrait 
35 comprendre, comme represents sur les figures 4 et 5, un 
dispositif du type verin rotatif & palette faisant inter- 
venir un manchon tubulaire rotatif 30 portant le pignon 
12, ce manchon 30 Stant referme par un fond 31 et compre- 
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nant un alesage cyllndrlgue 32 mun± de deux palettes 
radiales 33, 34 diametralement oppos^es dont les bords 
interieurs s'6tendent radlalement de part et d' autre d*un 
volume de passage cylindrique coaxial qui se prolonge a 
5 I'intferieur du fond au niveau d'une cavite formant palier 
35, 

Dans ce manchon 30 s' engage coaxialement I'arbre 26 por- 
tent le pignon 13 qui occupe le volume de passage oylin- 

10 drique et dont I'extremite vient pivoter dans la cavite 
35. Get arbre 26 porta deux palettes radiales diametrale- 
ment opposees 36, 37 et dimensionnfees de raaniere a 
s'etendre sur toute la section axiale du volume d61imit6 
entre I'arbre 26 et 1' alesage 32 du manchon 30. Ce volume 

15 est referme par un disque radial 38 fix6 de fagon etanche 
en bout du manchon 30 et au travers duquel passe I'arbre 

■ 

26. 

L' arbre 26 comprend un canal axial 39 d' admission de 
20 fluide sous pression, qui d6bouche, par deux pergages 40, 
41, dans deux volumes diametralement opposes delimites 
par les palettes 33. 

II est clair que I'effet de la pression du fluide injecte 
25 dans ces deux volumes produira une rotation relative de 
I'arbre 26 et du manchon 30. 

Dans I'exemple represents sur la figure 6, le vibrateur 
comprend deux masselottes coaxiales mont6es rotatives sur 
30 deux arbres coaxiaux 49, 50 s'engageant telescopiquement 
1 ' un dans 1 ' autre . 

D'une fagon plus precise, I'arbre 50 solidaire de la mas- 
selotte 42 consiste en un manchon tubulaire mont6 rotatif 
35 dans un palier 51 portfe par le flasque 47 et dans lequel 
s' engage I'arbre 49 solidaire de la masselotte 43, qui 
est lui-meme monte rotatif dans un palier 52 port6 par le 
flasque 48. 



8 
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Le manchon (arbre 50) comprend une portion d ' ©xtr6iiiit6 
munie d'un palier 53 dans lequel pivote 1' arbre 49 et une 
portion dont I'alfesage prfesente un diamStre sup6rie\ir au 
dlametre de 1' arbre, de sorte qu'il dSlimite avec ceiui- 
ci un espace annulaire 54. 

Dans cet espace annulaire s' engage un manchon cylindrigue 
55 axialement mobile qui prfesente, du c6t6 oppos6 A 
1' arbre 49, un fond 56 qui d^limite avec le bout de 
1' arbre 49, un espace libre dans lequel un ressort de 
compression 57 peut etre dispose. 

Ce manchon 55 cylindrique est muni d'au moins deux gorges 
helicoidales 58, 59 qui coop&rent respectivement avec au 
moins un ergot 60 port6 par le manchon qui constitue 
1' arbre 50, et au moins un ergot 61 port6 par 1' arbre 49. 
II est Clair que ces ergots peuvent §tre remplacSs par 
des portions de filet helicoidales. 

L ' orientation de ces deux gorges 58, 59 est telle qu'un 
dSplacement axial du manchon 55 provoque une rotation de 
1' arbre 50 dans un sens et une rotation de 1' arbre 49, en 
sens inverse. 

La commande du deplacement axial du manchon 55 est assu- 
r6e au moyen d'un v6rin fixe 62 dont la tige 63 vient 
porter sur le fond du manchon 55 par 1 ' intermfediaire 
d'une but6e a bille. 

L' arbre 50 porta, h I'exterieur du volxime d61imit6 par 
les deux flasques 47, 48, un pignon d ' entrainement 64 qui 
engr&ne avec un pignon 65 mont6 sur 1' arbre d'un moteur 
66. 

Le fonctionnement de ce vibrateur est tres voisin de 
celui precedemment decrit, & la difference que le v6rin 
62 est fixe et non rotatif et que grace aux deux gorges 
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58, 59, on double le dephasage qu'on obtiendrait autre- 
ment a I'aide d'une seule gorge, Cette disposition permet 
en outre de diminuer la course du manchon et du v6rin« 

5 Les avantages des vibrateurs precSdemment decrlts r6sul- 
tent du fait que I'on peut benef icier de tous les effets 
resultant de la variation command^e du moment de ces 
vibrateurs et, en particulier, du fait : 

10 - qu*ils autorisent, pendant la phase de d&narrage, une 
moindre excitation des structures environnantes, et ce, 
en utilisant un moment minimum pendant cette phase, 

- quails permettent un ajustement, a frequence constante, 
15 de la puissance absorb&e par le vibrateur, en r6glant 

1' amplitude des vibrations, 

- qu'ils autorisent un emploi optimist de toute la puis- 
sance disponible, en associant par exemple 

20 1 ' augmentation de la frequence de rotation a la reduc- 

tion de 1' amplitude de vice- versa, de maniSre d obtenir 
la meilleure efficacite dans 1 * application de la vibra- 

« 

tion. 

25 Dans le cas ou I'on desire s'affranchir des vibrations 
parasites qui se produisent au dSmarrage ou lors du 
retour a 1' arret, prdalablement Sl la pSriode 
d * acceleration ou de deceleration, au cours de laquelle 
les vibrateurs classiques balayent une gamme de fre- 

30 quences de vibrations, on etablit la pression dans la 
chambre de travail, de maniere S amener les deux masse- 
lottes en opposition de phase, de sorte que pendant cette 
periode, le vibrateur n*engendre pratiquement plus de 
vibrations. Une fois la Vitesse nominale atteinte, on 

35 relache la pression de maniere ^ obtenir un dephasage 
correspondant a 1' amplitude de vibrations que l*on sou- 
haite obtenir. 
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Bien entendu, 1' invention concerne egalement un vibrateur 
comprenant des moyens de commande marche/arret perme'ttant 
d'effectuer automatiquement la sequence precedemmen'b men- 
1:ionn6e. 
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Revendications 

1. Genferateur de vibrations circulaires a 
moment variable faisant intervenir au moins deuK masse- 
5 lottes (1, 2) rotatives d6centr§es par rapport a leur axe 
de rotation et reliees S des moyens d ' entralnement en 
rotation ( Mi , M2 ) , 

caracterise en ce que les deux masselottes (1, 2) sont 
couplees I'une a 1' autre au moyen d'un dispositif de 
10 transmission rotatif (14) comprenant au moins deux ele- 
ments rotatifs coaxiaux (15^ 22) entrainfes I'un par 
1' autre mais mobiles en rotation I'un par rapport ^ 
1' autre sous I'effet d'un actionneur. 

15 2* Gen4rateur selon la revendication 1, 

oaracterise en ce que les deux Elements rotatifs (15, 22) 
sont solidaires en rotation tout en etant mobiles axiale- 
ment I'un par rapport a 1' autre, I'un (22) de ces Ele- 
ments comportant une rampe helicoidale (28), tandis que 

20 1' autre comprend une surface d'appui (29) venant porter 
sur ladite rampe (28), des moyens d ' actionnement utili- 
sant un f luide sous pression 6tant prfevus pour assurer un 
deplacement axial relatif de I'un des Elements par rap- 
port a 1' autre et, en consequence, une rotation relative 

25 de ces deux elements (15, 22) resultant de 1' action de la 
surface d'appui (29) sur ladite rampe (28). 

3. Generateur selon la revendication 2, 
caracterise en ce que les susdits 616ments rotatifs (15, 

30 22) sont conformes de manidre & s' engager tfelescopique- 
ment I'un dans 1' autre en d^limitant entre eux au moins 
une chambre de travail (24) 6tanche dans laquelle peut 
§tre injecte un f luide sous pression, grace a un canal 
d' admission (19) realist dans I'un (15) des deux ele- 

35 ments, ce canal d' admission (19) 6tant raccorde a un cir- 
cuit d * alimentation grace a un joint tournant (20). 
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4. Genera teur selon I'une des revendlcatlons 

precedentes , 

caracterlse en ce que le dlspositif de transmission (14) 
comprend : 

5 

- un manchon cylindrique rotatif (15) solidaire en rota- 
tion de la premiere masselotte (1,), ce manchon (15) 
comprenant un fond (16) travers6 par un canal 
d* admission (19) de fluide sous pression ; 

10 - un piston (22) mont6 coulissant, avec etancheitfe, dans 
I'alesage cylindrique du manchon (15) et d61imitant 
avec le fond une chambre de travail (25), ce piston 
comprenant, a 1' oppose du fond (16), une cavity 
coaxiale ( 27 ) ; 

15 - un arbre (26) solidaire en rotation de la seconde mas- 
selotte (2), cet arbre (26) venant s' engager coaxiale- 
ment dans la cavite (25) du piston (22), et 6tant 
conforme de raaniere ^ §tre solidaire en rotation du 
piston (22) tout en autorisant un coulissement axial de 

20 celui-ci ; et 

- un dispositif de conversion permettant de transformer 
le deplacement axial du piston (22) en un mouvement de 
rotation relatif du manchon (15) et dudit piston (22), 

25 5. Generateur selon la revendicatlon 4, 

caracterise en ce que le dispositif de conversion 
consiste en une gorge h§licoidale (28) realisee sur le 
piston (22) (ou le manchon (15)) dans laquelle s' engage 
un ergot (29) porte par le manchon (15) (ou le piston 

30 (28)). 

6. Generateur selon l*une des revendicatiohs 4 

et 5, 

caracterise en ce qu'un ressort de compression (27) est 
35 dispose dans le volume compris entre 1* arbre (26) et le 
piston ( 22 ) . 
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7. Generateur selon I'une des revendications 1 

d 3, 

caracterise en ce que le dispositif de transmission 
consiste en un verin rotatif t palettes (33, 34-36, 
37). 

8. Generateur selon I'une des revendications 1 

et 2, 

caracterise en ce que les susdits fel&nents rotatif s (49, 
50) sont conformes de maniSre & s' engager telescopique- 
ment I'un dans 1' autre en d61imitant entre eux un espace 
annulaire (54) dans lequel s' engage un manchon tubulaire 
(55) muni de deux gorges helicoidales (58, 59) dans les- 
quelles s'engagent respectivement deux ergots (60, 61) 
respect ivement portes par lesdits fel6inents, et en ce que 
le manchon peut §tre axialement deplac6 au moyen d'un v6- 
rin (62). 

9. Generateur selon I'une des revendications 
precedentes, 

caracterise en ce qu'il comprend des moyens de commande 
marche/arr§t commandant 1' admission du fluide sous pres- 
sion de maniere a amener les deux masselottes en opposi- 
tion de phase lors d'une commande marche (ou arx&t) , puis 
h ramener les deux trains en phase lorsque les masse- 
lottes ont atteint leur vitesse nominale (ou sont a 
1 ' arret ) . 
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